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UN VERS DAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacidn y caracteristicas de la asignatura

Caddigo 501745

Denominacion (espafiol) | Biologia Molecular

Denominacién (inglés) | Molecular Biology

Titulaciones Grado en Medicina
Centro Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud
Modulo Morfologia, Estructura y Funcion del Cuerpo Humano
Materia Bioquimica y Biologia Molecular
Carécter Bésica ‘ ECTS ‘ 6 Semestre ‘ 4
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e

Maria Jesus Lorenzo Benayas
Alicia Cabezas Martin
Profesor Ayudante Doctor

Edif. Anexo |, mjlorenzo@unex.es
Fac. Medicina acabezas@unex.es

Area de conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética

Profesor/a coordinador/a Maria Jesus Lorenzo Benayas
(si hay mas de uno)

Resultados de aprendizaje

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS (C)

C08 - Conocer el ciclo celular

C09 - Conocer los fendmenos de diferenciacién y proliferacion celular.

C10 - Conocer los procesos de informacién, expresion y regulacion génica.

C11 - Conocer las bases genéticas de la herencia.

C21 - Conocer los marcadores bioquimicos, citogenéticos y de biologia molecular
aplicados al diagnéstico clinico.

HABILIDADES O DESTREZAS (HB)

HBO01 — Manejar el material y las técnicas basicas de laboratorio.

HB22 - Desarrollar la practica profesional con respeto a otros profesionales de la salud,
adquiriendo habilidades de trabajo en equipo.

HB33 - Saber utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion en las
actividades clinicas, terapéuticas, preventivas y de investigacion.

HB34 - Tener, en la actividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con
escepticismo constructivo y orientado a la investigacion.
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COMPETENCIAS (COM)

COM35 - Conocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar su
competencia profesional, prestando especial importancia al aprendizaje de manera
autébnoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivacion por la calidad.
COM38 - Comprender y conocer los efectos, mecanismos y manifestaciones de la
enfermedad sobre la estructura y funcion del cuerpo humano.

COM39 - Comprender y conocer los agentes causantes y factores de riesgo que
determinan los estados de salud y el desarrollo de la enfermedad.

COM41 - Comprender los fundamentos de accién, indicaciones y eficacia de las
intervenciones terapéuticas, basandose en la evidencia cientifica disponible.

COMb54 - Adquirir la formacién basica para la actividad investigadora.

COMb55 - Demostrar poseer un dominio de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) mediante la utilizacion de herramientas y procesos que
supongan su aplicacion a la metodologia cientifica o a la aplicacion practica de la
Medicina.

Contenidos

Descripcion general del contenido:

Estudio de la estructura, propiedades, interacciones, interconversiones y organizacion
estructural y funcional de las biomoléculas, que constituyen el substrato de la anatomia
(sub)celular y de los procesos y funciones bioldgicos. Esta materia proporciona bases
para: (1) entender que el organismo humano es un sistema que intercambia materia,
energia e informacion con su entorno, se mantiene cerca del estado estacionario a corto
plazo, se reproduce y envejece a medio plazo y evoluciona a largo plazo, todo ello
regido por un programa genético (genoma) de naturaleza molecular; (2) entender que
las alteraciones en la organizacién o expresion del genoma, o en otros componentes
moleculares, son causa de enfermedad; (3) conocer las técnicas bioquimicas y de
biologia molecular que contribuyen al diagndstico y tratamiento de las enfermedades, y
los bancos de datos y herramientas bioinformaticas que relacionan informacion
gendmica y molecular con enfermedades; (4) conocer los elementos moleculares y
celulares del sistema inmunitario y su funcionamiento integrado en el reconocimiento
de lo extrafo y en la defensa frente a la infeccion, asi como las bases de la manipulacion
clinica de la respuesta inmunitaria y los principales sindromes patolégicos del sistema
inmunitario.

Temario

CONTENIDO TEORICO

Denominacion del tema 1: Estructura y funcién de los acidos nucleicos

Contenidos del tema 1: Los acidos nucleicos, tipos y funcion. Composicién quimica
de los acidos nucleicos. Estructura de las bases nitrogenadas, nucledsidos y
nucledtidos. Enlace fosfodiéster y estructura primaria. Estructura secundaria.
Estructura de la doble hélice del ADN. Estructuras no canonicas del ADN. Tipos de
ARN. Ribozimas. Propiedades fisico-quimicas de ADN y ARN.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: No hay
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Denominacion del tema 2: Organizacion estructural del DNA en procariotas y
eucariotas

Contenidos del tema 2: Genoma, cromosoma y gen. Organizacion del DNA en
organismos procariotas y eucariotas. Estructura de la cromatina. Genoma de los
organulos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: LE-1. BM-1. M-2

Denominacion del tema 3: Técnicas de analisis de acidos nucleicos: Genémicay
Transcriptomica

Contenidos del tema 3: Herramientas bioinformaticas y bases de datos de analisis de
acidos nucleicos. Conceptos de Gendmica y Transcriptomica. Métodos de extraccion
de acidos nucleicos. Fragmentacion de ADN con endonucleasas de restriccion.
Reaccion en cadena de polimerasa (PCR) y analisis RFLP. Obtencion de ADN
recombinante: clonacion. Técnicas de secuenciacion de ADN. Transfeccion de ADN
recombinante: sobreexpresion y silenciamiento génicos. Técnicas de andlisis de
expresion de ARN: RT-PCR y RNAseq.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: LE-1. LE-2. LE-3. BM-1. BM-2

Denominacion del tema 4: Biosintesis de ADN: la replicacién

Contenidos del tema 4: Aspectos generales de la replicacién del ADN. La maquinaria
de replicacion. Caracteristicas de ADN polimerasas. Helicasas, topoisomerasas, ADN
ligasas y proteinas que participan en el replisoma. Etapas de la replicacion.
Replicacién de ADN bacteriano. Replicacion del ADN eucariota. Replicacién de los
telomeros: telomerasa. Regulacion de la replicacion. Replicacion del ADN
mitocondrial. Inhibidores de la replicacion: aplicaciones

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: LE-2

Denominacidon del tema 5: Alteraciones en el ADN y su reparacion

Contenidos del tema 5: Tipos de alteraciones en el ADN. Reversion directa de la
lesion. Reparacion del ADN por escision de bases y de nucledtidos. Sintesis de
translesion. Reparacioén de roturas de doble cadena de ADN. Patologias relacionadas
con los sistemas de reparacion del ADN.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: LE-3

Denominacion del tema 6: Biosintesis del ARN: Transcripcion

Contenidos del tema 6: Caracteristicas generales de la transcripcion. ARN
polimerasas. Fases de la transcripcion. Transcripcion en organismos procariotas.
Transcripcion en organismos eucariotas. Transcripcion del genoma mitocondrial.
Inhibidores de la sintesis de ARN: aplicaciones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: BM-1

Denominacion del tema 7: Procesamiento de pre-ARNs

Contenidos del tema 7: Procesamiento del pre-mARN: Adicion de la caperuza.
Maduracion por corte y empalme del ARN (ayuste). Adicion de la cola poli (A). 5.
Transporte de los mARN maduros al citosol. Sintesis y procesamiento de rARNs y
tARNS.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: No hay
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Denominacion del tema 8: Traduccién

Contenidos del tema 8: El cédigo genéticos: caracteristicas. Caracteristicas
estructurales de los tRNAs. Reglas que regulan la unién codénanticodon. Aminoacil
tRNA sintetasas: reaccion que catalizan y relacion estructura-funcion. Ribosomas
procariotas y eucariotas. Biosintesis de proteinas en organismos procariotas.
Biosintesis de proteinas en organismos eucariotas. Mecanismos que aseguran la
fidelidad del proceso de biosintesis de proteinas. Antibidticos que actian a nivel de
traduccion. Traduccion mitocondrial. Caracteristicas del codigo mitocondrial.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: No hay

Denominacion del tema 9: Control de la expresiéon génica en organismos
procariotas

Contenidos del tema 9: Concepto de operdn. El operdn lactosa. El operdn triptéfano
Descripcion de las actividades practicas del tema 9: No hay

Denominacion del tema 10: Control de la expresion génica en organismos
eucariotas: regulacion a nivel transcripcion

Contenidos del tema 10: Vision general: regulaciéon en diferentes puntos. Proteinas
reguladoras de la transcripcion: caracteristicas estructurales, mecanismos de accion
y su regulacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: No hay

Denominacion del tema 11: Control de la expresion génica en organismos
eucariotas: control postranscripcional

Contenidos del tema 11: Procesamiento alternativo del RNA. Cambio en el sitio de
corte y adicion de poli-A. Edicion del RNA. Regulacién del transporte de RNA desde
el nucleo al citosol. Regulacién de la localizacién de los mRNAs en el citoplasma.
Regulacién de la traduccion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 11: BM-2

Denominacion del tema 12: Control de la expresion génica en organismos
eucariotas: control mediante ARNs no codificantes

Contenidos del tema 12: RNA de interferencia (iRNA):miRNA, siRNA, piRNA. EI RNA
de interferencia se ha convertido en una potente herramienta experimental. Las
bacterias utilizan RNA pequefios no codificantes para protegerse de los virus. El
sistema bacteriano CRISPR ha sido adaptado para editar genomas en gran variedad
de especies. Los RNA largos no-codificantes

Descripcion de las actividades practicas del tema 12: No hay

Denominaciéon del tema 13: Control de la expresién génica en organismos
eucariotas a nivel de la cromatina

Contenidos del tema 13: Complejos de remodelaciéon de cromatina. Histona acetil
transferasas y desacetilasas. Metilacién de cromatina. Regulacion por epigénesis

Descripcion de las actividades practicas del tema 13: No hay
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Denominacion del tema 14: Bases moleculares del ciclo celular

Contenidos del tema 14: Controladores del ciclo celular: ciclinas y CDKs. Papel
regulador de las CKls. Mecanismos reguladores implicados en la funcionalidad de
estas proteinas. Proteinas que frenan el ciclo: retinoblastoma, papel de los complejos
ciclina CDK en la eliminacion del freno.

Descripcion de las actividades practicas del tema 14: No hay

Denominacion del tema 15: Bases moleculares de la apoptosis y otros tipos de
muerte celular

Contenidos del tema 15: Programa de ejecucion de la apoptosis: caspasas. Vias
intrinseca y extrinseca de la apoptosis. Proteinas moduladoras de la apoptosis de la
familia Bcl-2. Control de la apoptosis por p53. Otros tipos de muerte celular:
autofagia, necroptosis, piroptosis y ferroptosis

Descripcion de las actividades practicas del tema 15: No hay

Denominacion del tema 16: Bases moleculares del cancer

Contenidos del tema 16: Incidencia actual de cancer. Biologia molecular del cancer:
oncogenes y genes supresores tumorales. Mutaciones activadoras de la proliferacion
celular. Mutaciones que causan pérdida de control del ciclo celular. Mutaciones que
afectan a la estabilidad del ADN. Iniciacién y progresion tumoral. Adquisicion del
fenotipo maligno: capacidades especificas de la célula tumoral. Dianas
farmacolégicas y medicina personalizada.

Descripcion de las actividades practicas del tema 16: BM-2

Denominacion del tema 17: Bases moleculares de las enfermedades
neurodegenerativas.

Contenidos del tema 17: Mecanismos moleculares implicados. Marcadores.
Caracteristicas generales. Enfermedad de Alzheimer. Enfermedad de Parkinson.
Enfermedades pridnicas. Enfermedades producidas por la expansion de regiones de
trinucledtidos

Descripcion de las actividades practicas del tema 17: No hay

Denominacién del tema 18: Enfermedades de origen mitocondrial

Contenidos del tema 18: Funcidn mitocondrial y origen de las proteinas de la cadena
respiratoria. Enfermedades mitocondriales: mutaciones de genes nucleares y genes
mitocondriales. Clasificacién y principales enfermedades. Andlisis bioquimico vy
genético de las citopatias mitocondriales

Descripcion de las actividades practicas del tema 18: No hay

Denominacion del tema 19: Terapia génica

Contenidos del tema 19: Introduccion. Clasificacion: tipos de terapia génica. Métodos
de transferencia génica: Métodos fisicoquimicos o no virales, Transferencia de genes
mediada por virus. ARNi. Usos potenciales de las células madre en terapia celular.
Terapia génica en diferentes enfermedades. Perspectivas de la terapia génica

Descripcion de las actividades practicas del tema 19: No hay
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CONTENIDO PRACTICO
LE-1. Purificacion de ADN.

En esta practica se extraen ADN plasmidicos a partir de un cultivo de bacterias
(E. coli) transformadas con el plasmido pUC19 que contiene un gen mutado o
sin mutar, utilizando el procedimiento basado en la lisis alcalina, en presencia
de NaOH y SDS. Este ADN purificado se utiliza para las practicas 2 y 3.

LE-2. PCR. Amplificaciéon de un fragmento del ADN purificado

Los ADN plasmidicos extraidos en la practica 1 se utilizan para llevar a cabo una
amplificacion por PCR usando cebadores que flanquean la zona en la que se
encuentra la mutacion genética. Cada grupo de trabajo realiza dos reacciones: control
negativo y muestra. La visualizacion del resultado de la PCR se haria a través de una
electroforesis en geles de agarosa (practica 3).

LE-3. Analisis del ADN: valoracion espectrofotométrica, efecto de una
endonucleasa de restriccion, electroforesis en gel.

La concentracién de los plasmidos y la valoracién de su pureza se realizara
utilizando un método espectrofotométrico basado en la determinacion de la
absorbancia a 260 nm (longitud de onda de maxima absorcion para los acidos
nucleicos) y a 280 nm (longitud de onda de maxima absorcién para proteinas).

Los fragmentos de PCR obtenidos en la practica anterior se someten a digestion
enzimatica con un enzima de restriccion. Este enzima cortara el fragmento de
PCR que tenga la mutacion. La visualizacion de los plasmidos y de los
fragmentos obtenidos después de la digestion con enzimas de restriccion se
realiza mediate electroforesis en geles de agarosa.

El mismo dia de la practica se procedera a la evaluacion de la misma.

Practicas de ordenador

BM1: Introduccién a la busqueda de secuencias de interés en biologia molecular del
genoma humano: bases de datos de NCBI. Secuencias de referencia: Refseq. Disefio
de cebadores para PCR.

BM2: Identificacion y nomenclatura de variantes y polimorfismos en secuencias

genomicas. Bases de datos de SNPs y su relacion con fenotipos de interés clinico
dbSNP. Navegadores genémicos.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . A Actividad de No
Gran Actividades practicas L .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 4,5 1,5 3
2 7,5 1,5 1 1 4
3 17,5 2,5 7 2 6
4 10,5 3 1 6,5
6
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5 7,5 2 1 4,5
6 7 2 0,5 45
7 45 1,5 3
8 13 4 9
9 6 2 4
10 6 2 4
11 7 2 0,5 45
12 6 2 4
13 6 2 4
14 6 2 4
15 6 2 4
16 14 4 1 9
17 6 2 4
18 6 2 4
19 6 2 4
Evaluacion 3 3
TOTAL 150 45 10 5 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docente

Clases magistrales participativas. Imparticién de ensefianza a un gran numero de
estudiantes. En esta metodologia, el profesorado transmite conocimientos de forma
clara y concisa a una audiencia amplia.

Aula virtual. Ensefianza a través de plataformas digitales que permiten la interaccion
en linea. Permite un aprendizaje mas autdbnomo, flexible y adaptativo.

Practicas en laboratorio. Implica la combinacion de la teoria y la practica en un
ambiente de laboratorio, donde los estudiantes pueden aplicar los conocimientos
tedricos adquiridos en un contexto practico y real.

Practicas en sala de ordenadores. Implica la combinacién de la teoria y la practica
donde el trabajo se realiza mediante equipamiento informatico y software especifico, en
la que los estudiantes realizan trabajo practico supervisado por profesores.

Estudio personal de los contenidos tedricos de cada una de las materias. Los
estudiantes se responsabilizan de su propio aprendizaje y adquieren los conocimientos
de manera autébnoma, sin la guia directa de un profesor.

Evaluacion: los diferentes tipos de evaluacion se describen en el apartado de Sistemas
de Evaluacion.

Sistemas de evaluacion

MODALIDAD DE EVALUACION CONTINUA

La calificacion de la asignatura se obtendra mediante cuatro actividades de
evaluacion: (a) el 30% de la calificacién sobre tres actividades de evaluacién continua
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(practicas de laboratorio: PL, practica de ordenador: PO y actividades en clase: AC, que
se desarrollaran durante el curso en forma no recuperable y (b) el 70% de la calificacion
en el examen final de teoria (EFT).

Practicas de laboratorio (PL). Un maximo de 1 punto podra obtenerse de 3
sesiones de laboratorio. En cada una de ellas se podra conseguir hasta 0,333 puntos
por evaluacion de la asistencia, participacion activa y una prueba al final de cada sesion.
Dependiendo de la practica de laboratorio, dicha prueba consistira, en preguntas cortas
relacionadas con la practica, bien en una prueba test de tipo verdadero/falso o de
respuestas multiples. En el caso de hacerse pruebas test, las respuestas acertadas
puntuaran positivamente, las equivocadas negativamente, y en blanco no puntuaran. No
se podra asistir sélo a la evaluacion, sino que para ser evaluado sera necesario hacer
la sesion completa. Esta actividad practica y su evaluacion se desarrollan durante el
Curso y no son recuperables.

Practica de ordenador (PO). Un maximo de 1 punto podra obtenerse de 2
sesiones practicas que se desarrollaran en el aula de ordenadores. Sobre el contenido
de estas dos sesiones, se realizara una prueba de evaluacion a todos los estudiantes.
Esta prueba consistira en un trabajo bioinformatico presencial en el aula. No se podra
asistir sélo a la sesion de evaluacion, sino que para ello sera necesario haber hecho las
dos sesiones anteriores completas. Esta actividad practica y su evaluacion se
desarrollan durante el curso y no son recuperables.

Actividades en clase (AC). Un maximo de 1 punto podra obtenerse con la
realizacion de estas actividades. A lo largo del curso se realizaran actividades de
seguimiento en el aula o en el campus virtual que podran consistir en: preguntas cortas
relacionadas con los temas explicados, resolucién de problemas, prueba test de tipo
verdadero/falso o de respuestas multiples, entre otras. Estas actividades no son
recuperables.

Examen final de teoria (EFT). Un maximo de 7 puntos podra obtenerse de un
examen realizado al terminar el curso, que versara sobre el contenido de las clases
tedricas. El examen constara de 50 preguntas de tipo test con 4 posibles respuestas,
de las que sélo una serd vélida. Cada respuesta valida acertada se calificara
positivamente (+0,14) y cada respuesta equivocada se calificara con un 25% de
puntuacién negativa (-0,035). Las preguntas no respondidas (respuestas en blanco) no
puntuaran siempre que no sean mas de 10 preguntas. El exceso de preguntas no
respondidas (mas de 10) puntuard negativamente, igual que las respuestas
equivocadas.

En las pruebas de evaluacion y examen no se permitira la tenencia y uso de
equipos electrénicos, incluidos, entre otros, calculadoras y teléfonos moviles. La unica
excepcion sera el uso necesario de los equipos informaticos del aula de ordenadores
para las actividades de bioinformatica molecular.

Para las sesiones PL, PO, que se haran en grupos reducidos, se debera asistir
el dia en que se haya sido convocado. Para cualquier cambio debera solicitarse
autorizacion previa a los profesores al menos con 24 horas de anticipacion. El permiso
s6lo se concedera excepcionalmente y por causa justificada. En general sera mas facil
obtener el permiso por intercambio con otro estudiante.
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Nota final. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener un 5,0 incluyendo
un minimo de 3,0 puntos sobre el maximo de 7 en EFT. Asi, la nota final sera:
- para quienes consigan en EFT > 3,0 puntos, nota final = EFT + PL + PO + AC

- para quienes consigan en EFT < 3,0 puntos, nota final = EFT + 2/3 (PL + PO +
AC)

- para quienes no se presenten a EFT, nota final = no presentado

Tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria se hara solo el
examen EFT, conservandose las calificaciones de PL, PO y AC obtenidas durante el
curso, puesto que no son recuperables.

MODALIDAD DE EVALUACION GLOBAL

Esta modalidad podra ser elegida por el estudiante durante el primer cuarto del
periodo de imparticion de la asignatura o hasta el ultimo dia del periodo de ampliacion
de matricula si este acaba después de ese periodo. En esta modalidad, tanto en la
convocatoria ordinaria como en las extraordinarias, los estudiantes realizaran el mismo
examen final descrito arriba (EFT) en el que podran obtener hasta un maximo de 7
puntos, y ademas tendran que realizar una prueba complementaria (PC) relativa a las 2
actividades practicas que tienen lugar durante el curso (PL, PO). En esta prueba
complementaria (PC), que tendra 2 partes, una para cada una de las practicas, podran
obtener un maximo de 3 puntos (1,5 puntos por actividad). La parte PL sera escrita (test,
preguntas cortas o ensayos) y la parte PO se realizara en el aula de ordenadores).

En esta modalidad, para aprobar la asignatura sera necesario un 5,0 incluyendo
un minimo de 3,0 puntos sobre el maximo de 7 en EFT. Asi, la nota final sera:

-para quienes consigan en EFT > 3,0 puntos, nota final = EFT + PC
-para quienes consigan en EFT < 3,0 puntos, nota final = EFT + 2/3 PC
-para quienes no se presenten a EFT, nota final = no presentado

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica

Molecular Biology of the Cell, 7%ed. Alberts, Hunt and Willson. WW Norton and
Company. (2022).

Biologia Molecular de la Célula, 62 ed. Alberts y otros. Ediciones Omega (2016)

Thompson y Thompson. Genética y Gendmica en Medicina, 92 edicidn. Varios autores.
Elsevier Espafna (2024).

Genética Médica, 62 edicion. Lynn y otros. Elsevier Espafia (2020)

Bibliografia Recomendada (se cita la ultima edicion en espaiol)
Biologia Molecular e Ingenieria Genética, 22 ed. Herraez. Editorial Elsevier (2012)

Bioquimica, con Aplicaciones Clinicas, 72 ed. Stryer L, Berg JM y Tymoczko JL. Editorial
Reverté (2013).

Biologia Molecular del Gen, 72 ed. Watson y otros. Editorial Panamericana (2016)

Lehninger. Principios de Bioguimica, 72 ed. Nelson y Cox. Ediciones Omega (2018
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos disponibles. Se cuenta con el espacio oficial de la asignatura en el Campus
Virtual de la UEx (http://campusvirtual.unex.es), con el laboratorio de practicas de
Bioquimica y Biologia Molecular, con las aulas de ordenadores de la Facultad de
Medicina y con los recursos electronicos de la Biblioteca UEx. Asimismo, es muy
importante que los estudiantes empleen como recurso complementario las
recomendaciones que se hacen al final de este apartado.

Bibliografia en Internet (http://biblioteca.unex.es)

A través de la pagina web de la Biblioteca, la UEx tiene acceso a colecciones de libros
de texto en espafol y a libros monograficos y revistas en inglés, en los que puede
encontrarse informacion relevante para esta asignatura. Estos textos pueden
consultarse en linea y muchos de ellos descargarse por capitulos en formato pdf, desde
cualquier direccion de la UEx. También se pueden descargar desde el exterior del
campus pasando por el servidor de la Biblioteca. Las instrucciones para el acceso
desde el exterior pueden encontrarse en http://biblioteca.unex.es/utilizar/acceso-
desde-fuera-del-campus
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