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y Radiofisica. CHUB. PI. SS. juntaex.es
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Area de conocimiento RADIOLOGIA'Y MEDICINA FISICA
Departamento CIENCIAS BIOMEDICAS
Profesor coordinador Miguel Angel Pacha Olivenza

Resultados de Aprendizaje

1. Conocimientos o Contenidos (C)

C22 - Conocer y comprender las bases fisicas de fenomenos asociados a Medicina.
C23 - Conocer y comprender los principios y conceptos fundamentales de los
agentes fisicos utilizados en Medicina.

C24 - Conocer las indicaciones principales de las técnicas electrofisiologicas (ECG,
EEG, EMG y ofras).

2. Habilidades o Destrezas (HB)

HB31 - Comunicarse de modo efectivo y claro, tanto de forma oral como escrita, con los
pacientes, los familiares, los medios de comunicacion y otros profesionales.

HB34 - Tener, en la actividad profesional, un punto de vista critico, creativo, con
escepticismo constructivo y orientado a la

investigacion TIPO: Habilidades o destrezas.

3. Competencias (COM)

COM28 - Demostrar poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
COM29 - Saber aplicar los conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
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profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area
de estudio.

COMB30 - Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

COM31 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

COM32 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COM35 - Conocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar su
competencia profesional, prestando especial importancia al aprendizaje de manera
auténoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivacion por la calidad.
COM36 - Comprender y reconocer la estructura y funciéon normal del cuerpo humano,
a nivel molecular, celular, tisular, organico y de sistemas, en las distintas etapas de la
vida y en los dos sexos.

COM50 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacién clinica
y biomédica para obtener, organizar, interpretar y comunicar la informacién cientifica y
sanitaria.

COMS53 - Saber formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion
para la resolucion de problemas, siguiendo el método cientifico.

COMb54 - Adquirir la formacién basica para la actividad investigadora.

COMS55 - Demostrar poseer un dominio de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) mediante la utilizacién de herramientas y procesos que
supongan su aplicacion a la metodologia cientifica o a la aplicacion practica de la
Medicina.
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Contenidos

Descripcién general del contenido: en esta materia se describen los principios fisicos en
los que se fundamentan otras materias del grado de Medicina. Se describen métodos
cuantitativos en medicina, los conceptos fundamentales y las leyes de la fisica
relacionada con el cuerpo humano y los agentes fisicos utilizados en diagnéstico y
terapia.

Temario
MAGNITUDES, UNIDADES Y NOTACION CIENTIFICA EN MEDICINA
Denominacion del tema 1: Magnitudes y unidades.
Contenidos del tema 1:
1.1.- Magnitudes y unidades.
1.2.- Sistemas Internacional de Unidades y notacion cientifica en Medicina.
1.3.- Variables bioldgicas.
1.4.- Analisis dimensional. Aplicaciones en Medicina.
Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Medidas e Incertidumbres en
Medicina.
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Denominacion del tema 2: Movimiento oscilatorio y ondas.
Contenidos del tema 2:

2.1.- Movimiento oscilatorio.

2.2.- Oscilaciones amortiguadas.

2.3.- Ondas. Propagacion de ondas.

2.4.- Ondas transversales y longitudinales.

2.5.- Potencia transportada por una onda.

2.6.- Superposicion de ondas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: No hay.

Contenidos del tema 3:

3.1.- Ondas sonoras. Velocidad del sonido.
3.2.- Ondas sonoras estacionarias.

3.3.- Intensidad de las ondas sonoras.
3.4.- Caracteristicas biofisicas del sonido.
3.5.- Efecto Doppler en la Medicina.
3.6.-Ultrasonidos.

3.7.- Ecografia o ultrasonografia.

Denominacion del tema 4: Produccién y caracteristicas de la voz.
Contenidos del tema 4:

4.1.- Fonacion.

4.2.- Pliegues vocales y sonido glotal.

4.3.- Teoria aerodinamica-mioelastica.

4.4 .- Sonidos compuestos: armonicos y parciales.

4.5.- Teorema de Fourier. Resonancia en el tracto vocal.
4.6.- Formantes vocalicos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: No hay.
Denominacion del tema 5: Transmision auditiva.
Contenidos del tema 5:

5.2.- El oido medio. Adaptacion de impedancias.

y estructuras cocleares.
Descripcién de las actividades practicas del tema 5: No hay.

MEDICINA FiSICA DE LA PRODUCCION DE LA VOZ Y DE LA AUDICION

Denominacion del tema 3: Elementos de acustica fisica y fisiologica.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Medida de la Sensibilidad Auditiva.

5.1.- El oido externo. Frecuencia natural de resonancia del canal auditivo externo.

3.3.- El oido interno. Transferencia de la vibracion sonora del medio aéreo a los fluidos

SISTEMA OPTICO DEL OJO HUMANO

Denominacién del tema 6: Optica geométrica en Medicina.
Contenidos del tema 6:

6.1.- Introduccion.

6.2.- Reflexion y refraccion.

6.3.- Fibras opticas y su uso en Medicina.

6.4.- Sistemas opticos.

6.5.- Dioptrios y espejos.

6.6.- Sistemas opticos centrados. Lentes delgadas.

6.7.- Resumen.

Lentes.

Denominacion del tema 7: El ojo humano como sistema éptico.
Contenidos del tema 7:

7.1.- Introduccion.

7.2.- Caracteristicas 6pticas del ojo humano.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Determinacion Parametros de
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7.3.- Acomodacion y adaptacion.

7.4.- Camara oscura y poder de refraccion del ojo humano.

7.5.- Ametropias y su correccion.

7.6.- Agudeza visual.

7.7.- Vision en relieve.

7.8.- Retinoscopia /Esquiascopia.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Estudio de los Defectos Visuales
con Modelos de Ojo Humano.

FUNDAMENTOS PARA LA FISIOLOGIA DEL CUERPO HUMANO

Denominacion del tema 8: Conceptos fundamentales de la biomecanica del cuerpo

humano.

Contenidos del tema 8:

8.1.- Introduccién.

8.2.- Elementos de calculo vectorial con aplicacion a la biomecanica.

8.3.- Concepto y tipos de fuerzas que actuan en el cuerpo humano.

8.4 .- Identificacién de fuerzas en un sistema musculo-esquelético.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: No hay.

Denominacién del tema 9: Biomecanica del sistema musculo-esquelético como

sdlido rigido.

Contenidos del tema 9:

9.1.- Concepto del sistema musculo-esquelético como sdlido rigido.

9.2.- Equilibrio estatico en un sistema musculo-esquelético.

9.3.- Centro de gravedad y centro de masa en el sistema musculo-esquelético.

9.4.- Equilibrio mecanico y estabilidad de un sistema musculo-esquelético.

9.5.- Aceleraciones anormales: efectos sobre el organismo humano.

Descripcién de las actividades practicas del tema 9: Estudio del Equilibrio de un

Sistema Biomecanico Mediante Modelos Humanos.

Denominacion del tema 10: Biomecanica del sélido deformable aplicado al cuerpo

humano.

Contenidos del tema 10:

10.1.- Concepto de solido deformable aplicado a tejidos blandos y duros del cuerpo
humano.

10.2.- Tipos de esfuerzos y posibles consecuencias en tejidos blandos y duros del
cuerpo humano.

10.3.- Esfuerzo y deformacion por traccién y compresién en tejidos blandos y duros
del cuerpo humano. Ley de Hooke.

10.4.- Esfuerzo y deformacion por cizalladura en tejidos blandos y duros del cuerpo
humano.

10.5.- Esfuerzo y deformacion por torsion en tejidos blandos y duros del cuerpo
humano.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: No hay.

Denominacion del tema 11: Fundamentos de electrofisiologia humana.

Contenidos del tema 11:

11.1.- Difusién y migracion eléctrica a través de una membrana celular.

11.2.- Propiedades eléctricas de las células excitables.

11.3.- Electrodos y amplificadores bioeléctricos.

11.4 .- Sistema de registro de senales bioeléctricas.

11.5.- Fundamentos de la electrofisiologia cardiaca.

11.6.- Fundamentos de la electrofisiologia neuromuscular.

11.7.- Fundamentos de la electrofisiologia cerebral.

Descripciodn de las actividades practicas del tema 11: Comportamiento Eléctrico

Mediante Modelos del Cuerpo Humano.
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Denominacion del tema 12: Fluidos en régimen estatico del cuerpo humano.
Contenidos del tema 12:

12.1.- Concepto de fluido. Liquido y gas en el cuerpo humano.

12.2.- Presion hidrostatica.  COmo actua la presién hidrostatica en el cuerpo humano?.
12.3.- Principio fundamental de la hidrostatica y su aplicacion en el cuerpo humano.
12.4.- Presion hidrostatica en venas, arterias y su relacidn con el posicionamiento del

12.5.- Medida de la presién sanguinea. El esfigmomandmetro.

Descripcion de las actividades practicas del tema 12: No hay.

Denominacion del tema 13: Fluidos en régimen dinamico con aplicacion a la
hemodinamica y sistema respiratorio.

Contenidos del tema 13:

13.1.- Flujo y tipos de flujo en hemodinamica.

13.2.- Aplicacién de la ecuacién de continuidad y ecuacién de Bernoulli al sistema
cardiovascular.

13.3.- Viscosidad y régimen laminar en hemodinamica.

13.4.- Aplicacion de la ley de Poiseuille al sistema cardiovascular.

13.5.- Resistencia hemodinamica en venas, arterias y capilares.

13.6.- Régimen turbulento. Numero de Reynolds en hemodinamica.

13.7.- Ley de Stokes y sedimentacién en hemodinamica.

13.8.-Propiedades fisicas del pulmén y de la caja toracica. Fisica de los alvéolos

13.9.-Resistencias del aparato respiratorio. Flujo y presiones en el ciclo respiratorio.
Descripcién de las actividades practicas del tema 13: No hay.

cuerpo humano.

pulmonares.

MEDICINA FiSICA DE LA RADIACION IONIZANTE EN LOS PROCEDIMIEN-TOS
DIAGNOSTICOS Y TERAPEUTICOS

Denominacioén del tema 14: Ondas electromagnéticas (OEM) en Medicina.
Contenidos del tema 14:

14.1.- Introduccion.

14.2.- Ondas electromagnéticas (OEM), naturaleza cuantica y propiedades.
14.3.- Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes.

14.4.- Aplicaciones terapéuticas de la radiacion por onda corta y microondas.
14.5.- El Iaser. Aplicaciones terapéuticas de la radiacion laser.

Descripcion de las actividades practicas del tema 14: No hay.

Denominacién del tema 15: Introduccién a la radiacion. Naturaleza y tipos de
radiacion.

Contenidos del tema 15:

15.1.- Estructura atdmica de la materia.

15.2.- Estructura nuclear.

15.3.- Energia de enlace nuclear.

15.4.- Unidades de masa y energia.

15.5.- Radiactividad.

Descripcién de las actividades practicas del tema 15: No hay.
Denominacion del tema 16: Interaccién de la radiacién con la materia.
Contenidos del tema 16:

16.1.- Interaccion de fotones con la materia.

16.2.- Interaccion de las particulas cargadas con la materia.

Descripcion de las actividades practicas del tema 16: No hay.

Denominacién del tema 17: Radiodiagnéstico.

Contenidos del tema 17:

17.1.- Introduccién.

17.2.-Componentes basicos de un tubo de RX.
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- 17.3.- Formacion de la imagen en una placa radiografica.
EX g 17.4.- Otros equipos en radiodiagnéstico.
= Descripcion de las actividades practicas del tema 17: No hay.
= Denominacion del tema 18: Medicina nuclear.
z Contenidos del tema 18:
18.1.- Introduccidn a la medicina nuclear convencional.
18.2.- Definicién de imagen molecular.
18.3.- Radiofarmacos.
18.4.- Equipos en medicina nuclear.
Descripcion de las actividades practicas del tema 18: No hay.
Denominacion del tema 19: Radioterapia.
Contenidos del tema 19:
19.1.- Introduccién a la radioterapia.
19.2.- Equipos en radioterapia.
19.3.- Breve descripcién de un acelerador lineal de electrones.
Descripcion de las actividades practicas del tema 19: No hay.
Actividades formativas
- Horas
Horas de trabajo del - P Actividad de No
alummo/a porJtema g:::o Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 7,5 2 2,5 3
2 5 2 3
3 12,5 4 2,5 6
4 7 2 5
5 7 2 5
6 12,5 4 2,5 6
7 12,5 4 2,5 6
8 7 2 5
9 12,5 4 2,5 6
10 9 3 6
11 12,5 4 2,5 6
12 9 2 7
13 10 2 8
14 4 1 3
15 5 1 4
16 4 1 3
17 5 1 4
18 4 1 3
19 2 1 1
Evaluacion 2 2
TOTAL 150 45 15 90
GG: Grupo Grande (85 estudiantes).
CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
6
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Metodologias docentes

1. Clases magistrales participativas con ayuda de pizarra y medios audiovisuales
(ordenador, cafién-proyector, retroproyector, diapositivas, etc). En ella se fomentara la
participacion del alumno a través de preguntas, valorando las repuestas por ellos dadas.

2. Resolucién de problemas en clase y de dudas de problemas realizados por el alumno.

3. Exposicién oral de trabajos/problemas /casos clinicos haciendo uso de medios
audiovisuales.

4. Aula virtual.

5. Préacticas en laboratorio y otras unidades (salas de diseccion, animalario, aula de
habilidades clinicas con simuladores médicos, laboratorio de idiomas, etc). Utilizacién
de modelos anatémicos y moleculares.

11. Trabajos en equipo para preparar ejercicios orales relacionados con el temario que
expondran en clase y/o seminarios; sus actuaciones se grabaran en video para analizar
posteriormente los aciertos y fallos.

13. Seguimiento del aprovechamiento y rendimiento del alumno mediante la discusién
personal o en pequefios grupos para correccién de tareas, consultas, resolucién de
dudas. Asesoramiento en trabajos orales y escritos (trabajos dirigidos). Discusion en
foros. Orientaciones y explicaciones generales sobre la realizacion de practicas y trabajo
fin de grado. Elaboracién individual o en grupo de historias clinicas. Lectura critica de
articulos cientificos con posterior analisis y discusion de los mismos en los seminarios
y/o talleres. Presentacion oral por los estudiantes y discusion de trabajos, casos clinicos
0 ejercicios propuestos. Pruebas test interactivas en discusion abierta.

14. Estudio personal de los contenidos tedricos de cada una de las materias. Resolucion
de problemas, casos clinicos, lecturas asignadas, etc. Busquedas y consultas
bibliograficas y de literatura cientifica por Internet: Medline, Medscape, etc. Busqueda
de informacién adicional. Preparacion y realizacién de trabajos orales y escritos
individuales y en grupo. Preparaciéon de participacion en practicas y elaboracién de
memoria de practicas y trabajo fin de grado.

16. Evaluacion: los diferentes tipos de evaluacién se describen en el apartado de

Sistemas de Evaluacion.

Sistemas de evaluacion

El alumno podra elegir durante el primer cuarto de semestre entre el sistema de
evaluacidén continua o el sistema de evaluacion con prueba final Gnica de caracter
global (Articulo 4 de la RESOLUCION de 26 de octubre de 2020, de la Normativa de
Evaluacion de las Titulaciones Oficiales de Grado de la Universidad de Extremadura,
publicada en el DOE n. 212, de 3 de noviembre de 2020). La eleccién de la modalidad
de evaluacion global corresponde a los estudiantes. Para ello, el profesorado gestionara
estas solicitudes, a través de un espacio especifico creado en el Campus Virtual. En caso
de ausencia de solicitud, la modalidad asignada sera la de evaluacion continua.

1. Evaluacion Continua: Se evaluara la asistencia, la participacion en clases
magistrales y seminarios/practicas/talleres, la calidad e interés general de las
intervenciones que haya tenido el estudiante, el grado de cumplimiento de las tareas
encomendadas, asi como la calidad de los trabajos dirigidos, ocasionalmente defendidos
publica y oralmente y el grado de implicacion y el liderazgo en el desarrollo de estos.
También se podran llevar a cabo evaluaciones parciales de parte de los contenidos
tedricos y/o practicos de las asignaturas, cuyos criterios deberan ser comunicados con
anterioridad a la realizacion de la prueba.
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En esta modalidad, la calificacion de la asignatura se obtendra mediante tres actividades
de evaluacion: el 75% de la calificacion en un examen final de teoria, el 10% de la
calificacién en actividades de seguimiento y el 15% de la calificacion en la asistencia
a practicas y examen practico.

2. Evaluacién con prueba final unica: Se evaluara la adquisicion de los contenidos
tedricos y/o practicos mediante una prueba o examen que, podra llevarse a cabo de
acuerdo con las siguientes modalidades de examenes: orales, escritos (tipo ensayo, tipo
test, preguntas cortas, de problemas, preguntas con imagenes para diagnéstico, casos
clinicos, casos simulados con pacientes, etc).

1.1. Examen final de teoria en las diferentes convocatorias que se realizara en las
fechas aprobadas por la Junta de Facultad del Centro. Constara de una prueba
tipo test (entre 30 y 60 preguntas) y problemas. La calificaciéon que se recibira en
esta parte se hara en base a 10 puntos, de los cuales 4 puntos corresponderan a
los problemas y 6 puntos a la prueba tipo test. Para poder aprobar esta parte es
necesario que al menos se obtengan 2,4 puntos de los 6 puntos del testy 1,6
puntos de los 4 puntos correspondientes a los problemas. No se hara media entre
estas dos partes si ambas partes estan suspensas. Esta prueba es susceptible de
recuperacion en las pruebas finales de la convocatoria extraordinaria del curso.

1.2. Actividades de Seguimiento. A lo largo del curso se realizaran actividades
de seguimiento en el aula o en el campus virtual que podran consistir en:
preguntas tipo test, problemas, pequefias cuestiones de desarrollo, opiniones
sobre videos o figuras, etc, que seran susceptibles de evaluacion. Esta prueba no
es susceptible de recuperacion en las pruebas finales de la convocatoria
extraordinaria del curso.

1.3. Asistencia a practicas y examen practico. Sobre final del semestre, y antes
del examen tedrico, en la fecha especificada en la agenda del estudiante se
realizara un examen practico. El examen sera oral e individual. Esta prueba es
susceptible de recuperacion en las pruebas finales de la convocatoria
extraordinaria del curso.

En esta modalidad de evaluacién continua las practicas son de caracter
obligatorio. Unicamente se permite una falta de asistencia a practicas. En caso de
no asistencia a mas de una practica el alumno tendra la calificacién de cero en
esta parte.

Nota Final: Para aprobar la asignatura en la modalidad de evaluacién continua
sera necesario obtener una nota minima de 5 puntos en base a 10 puntos
sumando las notas correspondientes al examen final de teoria, actividades de
seguimiento y asistencia a practicas y examen practico. En ningiin caso, se podra
realizar la suma de las partes si en la parte examen final de teoria, el alumno no
obtiene una calificaciéon minima de 4,5 puntos.

La nota correspondiente a las actividades de seguimiento y asistencia a
practicas y examen practico, se guardaran durante dos cursos académicos
posteriores al que se hayan obtenido tales calificaciones. Una vez transcurrido
ese periodo las notas no tendran validez.
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En esta modalidad, la calificacion de la asignatura se obtendra mediante dos actividades
de evaluacion: el 60% de la calificacion en un examen final de teoria y el 40% de la
calificacién en un examen final de desarrollar.

2.1. Examen final de teoria, en las diferentes convocatorias, se realizara en las
fechas aprobadas por la Junta de Facultad del Centro. Constara de una prueba tipo
test (entre 30 y 60 preguntas) y problemas. La calificacién que se recibira en la
parte de test y problemas se hara en base a 10 puntos, de los cuales 4 puntos
corresponderan a los problemas y 6 puntos a la prueba tipo test. Para poder
aprobar esta parte es necesario que al menos se obtengan 2,4 puntos, de los 6
puntos del test y 1,6 puntos, de los 4 puntos correspondientes a los problemas.
No se hara media entre estas dos partes si ambas partes estan suspensas.

2.2. Examen Final de desarrollo. Esta parte constara de diferentes cuestiones
tedricas que podran abordarse de forma oral o escrita y el alumno respondera de
forma desarrollada.

Nota Final: Para aprobar la asignatura en la modalidad de evaluacién con prueba
final Unica sera necesario obtener una nota minima de 5 puntos en base a 10
puntos haciendo media entre las notas correspondientes al examen final de teoria
y examen final de desarrollo. En ningun caso, se podra realizar la media de las
partes con una calificacion inferior a 4,5 puntos en alguna de las partes. En tal
caso, no se guardara ninguna parte y el alumno debera nuevamente examinarse
en esta modalidad en las pruebas finales de la Convocatoria Extraordinaria del
Curso.

3. Criterios de evaluacion:

3.1. Test

e Cada pregunta tiene 5 respuestas de las cuales sélo hay una correcta, o si hay
mas de una existe una respuesta que las engloba.
e Cuatro preguntas contestadas erroneamente anulan una correcta.

3.2 Problemas
Se valorara en cada problema:

¢ Planteamiento y razonamiento de este.

¢ Aplicacion correcta de las ecuaciones.

e Desarrollo del problema (sustitucion de datos, resolucion correcta de las
ecuaciones planteadas, uso adecuado de unidades, interpretacion de los
resultados obtenidos).

3.3. Practico de laboratorio

El alumno debera demostrar las destrezas adquiridas en las diferentes practicas
recibidas durante el curso y razonar cada accion que realice. Se valorara:

e Planteamiento y razonamiento.
¢ Aplicacion correcta de las ecuaciones.
e Claridad en la exposicion.
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3.4. Trabajo obligatorio

Se valorara:

Capacidad de sintesis y desarrollo.

Claridad en la exposicion.

Deduccion e interpretacién de las ecuaciones que correspondan.
Aplicaciones practicas.

3.5. Cuestiones de desarrollo (Unicamente en la modalidad de evaluacion final y no
continua)

Se valorara:

e Claridad en la respuesta.
e Capacidad de sintesis y desarrollo.
e Capacidad de relacionar resultados y claro entendimiento de los contenidos.

Bibliografia (basica y complementaria)

LIBROS:
OPTICA FISIOLOGICA.
Artigas, J. M. y otros. Interamericana McGraw-Hill.1995

BIOFISICA.
Frumento, A. S. 3° Ediciéon.Mosby-Doyma.1995

PHYSICS FOR PRE-MED, BIOLOGY AND ALLIED HEALTH STUDENTS.
Hademenos G. J. McGraw-Hill.New York.1998

FiSICA PARA CIENCIAS DE LAVIDA.
Jou, D.; Llebot, J. E. y Pérez Garcia, C. McGraw-Hill. 1994

FiSICA.
Kane, J. W. y Sternheim, M. M. Ed.Reverté.1992

MEDICALPHYSICS.
Muncaste, R . Stanley Thornes (Pub.) Ltd.1996

ELECTROFISIOLOGIA. FUNDAMENTOS
22 EDICION
Jonathan s. Steinberg, Sunnet Mittal. 2018

ELECTROFISIOLOGIA DE LA ACCION MUSCULAR
John V. Basmajian. 1976
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El material docente que se pone a disposicion del alumno junto con otra informacion
de interés relacionada con la asignatura (convocatorias de examenes, calificaciones,
articulos de investigacion, videos de interés docente, etc.) puede encontrarse en el
Campus Virtual de la asignatura de la Universidad de Extremadura.
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