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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 401834 | Créditos ECTS |6
Denominacion Avances en Anatomia y Embriologia Humana
(espafiol)
Denominacion (inglés) |Progress in Human Anatomy and Embryology
Titulaciones Master Universitario en Investigacion en Biomedicina y Salud
Centro Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud
Semestre 10 | Caracter |Obligatorio
Mddulo Mddulo especifico
Materia Formacién biomédica avanzada
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Joaquin Maria 1 jrleon@unex.es
Rodriguez Ledn
Area de conocimiento | Anatomia y embriologia humana
Departamento Anatomia, biologia celular y zoologia
Profesor/a Joaquin M2 Rodriguez Ledn
coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias

1. CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

2. CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
3. CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a
la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

4. CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

5. CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

6. CT1 - Dominio de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

7. CT2 - Dominio minimo de la lengua inglesa, de modo que el alumno pueda
comprender sin dificultades idiomaticas la literatura cientifica de su especialidad en
dicha lengua.
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8. CG1 - Adquirir una formacion especializada que, partiendo de la obtenida en un
grado con acceso directo al master, le sitle en disposicion de investigar en alguna de
las lineas de investigacion ofertadas en la Rama de Ciencias de la Salud.

9. CG2 - Utilizar herramientas (bibliograficas, de laboratorio, etc) para desarrollar con
garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion de la Rama de
Ciencias de la Salud.

10. CG3 - Comprender la bibliografia cientifica en algin campo de estudio de la Rama
de Ciencias de la Salud.

11. CG5 - Desarrollar habilidades para la transmision de conocimientos cientificos, y
de debate sobre los mismos.

12. CG6 - Conocer las lineas de investigacidon en areas de fuerte implantacién en la
Rama de Ciencias de la Salud y ser capaz de interactuar a nivel de investigacién con
las mismas.

13. CE1 - Poseer, comprender e interpretar conocimientos y resultados avanzados de
anatomia y embriologia humana, incidiendo de forma singular en los factores que
determinan el desarrollo embrionario de los drganos que constituyen cada aparato o
sistema, asi como sus variaciones anatdmicas, resaltando los aspectos funcionales y la
relacion topografica de las estructuras, y estableciendo las bases que condicionan
diferentes patologias congénitas y adquiridas.

14. CE7 - Conocer las principales revistas de investigacion biomédica en alguna de las
areas de las Ciencias de la Salud, de los niveles estandar de los articulos
habitualmente publicados en ellas y de algunos grupos de investigacion y congresos
nacionales o extranjeros mas relacionados con las lineas de investigacién que se
desarrollan en la UEx en ese area.

15. CE9 - Utilizar herramientas informaticas especializadas de utilidad en la
investigacién biomédica y su divulgacion.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Conocimientos especificos de investigacién en anatomia humana, con especial
referencia a los factores que determinan el desarrollo embrionario de los drganos que
constituyen cada aparato o sistema. Establecimiento de las bases que condicionan
diferentes patologias congénitas y adquiridas.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Etapas iniciales del desarrollo embrionario. Técnicas
basicasde tratamiento de muestras bioldgicas

Contenidos del tema 1:
1.1. Tratamiento de muestras para microscopia y tinciones.
1.2. Métodos de observacion de muestras bioldgicas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Tratamiento y fijacion de
muestras embrionarias para su observacion en diferentes tipos de microscopios.
Utilizacion de miscroscopios: de campo claro, electrénico de barrido y de transmision,
de fluorescencia.

Denominacion del Tema 2: Avances en el conocimiento sobre la configuracion
externa e interna y desarrollo embrioldgico del corazén

Contenido del tema 2
2.1. Anatomia de las auriculas
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2.2. Anatomia de los ventriculos
2.3. Tejido de conduccion.
2.4. Desarrollo embrionario del corazon en vertebrados.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Observacion de embriones de
gallina en diferentes etapas del desarrollo del corazén. Observacién macroscopica de
corazones sanos y patoldgicos. Tincion tricrdmico de Masson sobre cortes de
corazones sanos Yy patoldgicos.

Denominacion del tema 3: Manipulacion experimental durante el desarrollo en el
embrion de pollo.

Contenidos del tema 3:
3.1. Procesos de desarrollo y de muerte celular.
3.2. Manipulaciones quirurgicas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Observacion de embriones en
diferentes fases del desarrollo. Tincidn vital para observacion de muerte celular con
rojo neutro. Realizacion de diferentes técnicas de tincion para microscopia Optica
(tricrémico de Mallory, azul de metileno y hematoxilina eosina)

Denominacion del tema 4: Desarrollo de las extremidades

Contenidos del tema 4:

4.1. Ejes de crecimiento y moléculas que modulan el crecimiento de cada eje.
4.2. Patron de formacion de los dedos.

4.3. Manipulaciones experimentales durante el desarrollo de las extremidades

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Observacion de embriones en
diferentes fases del desarrollo de las extremidades. Manipulaciones in ovo durante el
desarrollo de la extremidad.

Denominacion del tema 5: Muerte Celular Programada (Apoptosis)

Contenidos del tema 5:
5.1. Apoptosis / Necrosis.
5.2. Rutas intracelulares de apoptosis

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Realizacion en cortes histologicos
de la técmnica de TUNEL e inmunohistoquimica con anticuerpos frente a factores
implicados en la apoptosis.

Denominacion del tema 6: Avances en el estudio de la extremidad inferior.
Contenidos del tema 6:
6.1. Métodos clasicos

6.2. Métodos actuales: Tecnologia 3D, realidad virtual y otros avances

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Taller practico virtual para
familiarizarse con los métodos actuales de estudio de la extremidad inferior.
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Denominacion del tema 7: Principales estructuras anatdmicas que sufren
alteraciones en el pie.

Contenidos del tema 7:
7.1. Partes Oseas
7.2. Partes blandas: dedos, unas

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Observacién de preparaciones
histoldgicas con diferentes patologias.

Denominacion del tema 8: Configuracidn de las técnicas de diagnostico 1.

Contenidos del tema 8:
8.1. Cultivos versus PCR
8.2. Algoritmo para el diagndstico diferencial en las enfermedades de la uia.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: Realizacién de PCRs diagnostico.
Denominacion del tema 9: Configuracion de las técnicas de diagnostico II

Contenidos del tema 9:

9.1- Aplicacidn de las técnicas de citogenética para deteccidon de Sindromes con
alteraciones digitales.

9.2- Aplicacion de las técnicas de Biologia Molecular en la deteccion de riesgo de
Enfermedad Vascular Periférica.

Descripcion de las actividades practicas del tema 9: Realizacion de PCRs y
cromograma.

Actividades formativas

Horas de trabajo del I-cl;c:—;s Actividades practicas Actividad de No
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial

Tema Total | GG CH L o S TP EP

1 12 1 11

2 13,5 1,5 1 11

3 13,5 1,5 1 11

4 15,5 1,5 2 1 11

5 16 2 1 13

6 17 2 2 13

7 16 2 1 13

8 17 2 1 1 13

9 13,5 1,5 12

Evaluacion 16 1 15

TOTAL 150 16 9 2 123

GG: Grupo Grande (85 estudiantes)

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
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EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Actividades tedricas con participacion activa del alumno.

2. Resolucién de casos, ensayo de procedimientos y de protocolos para la practica
clinica. Utilizacion de herramientas (multimedia, estadisticas, ¢) que simulen casos y
ituaciones que ayuden al alumno a adquirir las competencias. Exposicidon de trabajos.
3. Orientacion, asesoria o tutoria en grupo o individual programada por el profesor.
Metodologia Interactiva con propuesta de trabajos y seguimiento de los mismos.

4. Estudio de la materia y preparacion de examenes. Realizacion de trabajos
individuales o en grupo y lectura de bibliografia obligatoria.

Resultados de aprendizaje

* Adquirira una serie de conocimientos especificos imprescindibles para el inicio del
desarrollo de trabajos de investigacion en el campo de la embriologia y en el ambito
de la anatomia clinico-quirurgica.

* Entrara en contacto con las técnicas generales basicas de laboratorio de morfologia y
sera capaz de valorar y discriminar el tipo de técnicas y modelos de experimentacion
idéneos para soportar determinadas lineas de investigaciéon, en embriologia y en
anatomia macroscopica.

Sistemas de evaluacion

El alumno podra elegir de acuerdo con la normativa vigente entre el sistema de
evaluacién continua o el sistema de evaluacidén con una Unica prueba final de caracter
global. El estudiante comunicara al profesor a través del campus virtual el tipo de
evaluacién elegido. Cuando un estudiante no realice esta comunicacion, se entendera
que opta por la evaluacién continua.

-EVALUACION CONTINUA: Para los alumnos que opten por la evaluacion continua se
consideraran los siguientes instrumentos de evaluacion.

- Participacion activa en las actividades que se desarrollan en el aula y realizacion

de los test de evaluacién de cada tema (10% de la calificacion final).

- Elaboracién de trabajos y su presentacion (20% de la calificacion final).

Examen Final: Prueba individual tipo test de 50 preguntas de respuesta multiple con
una sola coptestacién verdadera (70% de la calificacion final).

-EVALUACION GLOBAL: A los estudiantes que renuncien a la evaluaciéon continua no
se les tendra en cuenta la participacidn en clase en la calificacién final, pero realizaran
igualmente el trabajo y su presentacion (25% de la calificacion final), y el examen
final del mismo tipo descrito anteriormente, con una ponderaciéon 75%.

En convocatorias extraordinarias, la evaluacion sera de este ultimo tipo, pudiendo
conservar la nota del trabajo y su exposicion realizado en alguna convocatoria previa.
- Los plazos para solicitar la evaluacion continua, (Normativa de evaluacion
/RESOLUCION de 26 de octubre de 2020) seran: para las asignaturas con docencia en
el primer semestre, durante el primer cuarto del periodo de imparticion de las mismas.
Para las asignaturas con docencia en el segundo semestre, durante el primer cuarto
del periodo de imparticidén de las mismas o hasta el Ultimo dia del periodo de
ampliacion de matricula si este acaba después de ese periodo. Cuando un estudiante
no realice esta comunicacién en el plazo establecido, se entendera que opta por la
evaluacion continua.

Bibliografia (basica y complementaria)
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-Keith L. Moore y T.V.N. Persaud. Embriologia Clinica. Editorial Elsevier-Sauders. 82 Ed
2013

- Langman, E. Embriologia Médica. 122 Edicién. 2012. Editorial Lippincott.

-Y. Gafan, J. Rodriguez-Ledn, D. Macias. Experimental manipulations during limb
development in avian embryos. 2005. In Key Experiments in Practical Developmental
Biology: 85-98 Cambridge University Press.

- F Saremi et al. Revisiting Cardiac Anatomy: A Computed-Tomography-Based Atlas
and Reference. 12 Edicidn. 2010. Editorial Wiley-Blackwell.

-Sanchez-Quintana D, Doblado-Calatrava M, Cabrera JA, Macias Y, Saremi F.
Anatomical Basis for the Cardiac Interventional Electrophysiologist. Biomed Res Int.
2015; 2015:547364. doi: 10.1155/2015/547364. Free PMC Article.
-Sanchez-Quintana D, Lépez-Minguez JR, Macias Y, Cabrera JA, Saremi F. Cardiol Res
Pract. 2014; 2014:289720. doi: 10.1155/2014/289720. Free PMC Article
-Prometheus. Texto y atlas de Anatomia. Tomo 1 (Anatomia general y aparato
locomotor). 2008. Editorial Panamericana.

- Javier Ferrer Torregrosa. Principios Basicos en Anatomia de la Pierna y el Pie.
Realidad aumentada. 2011. Ed. Springer-Verlag Ibérica.

- A. Villadot Voegeli y colaboradores. Lecciones basicas de biomecanica del aparato
locomotor. 2001. Ed. Springer-Verlag Ibérica.

- S. Tixa. Atlas de anatomia palpatoria de la extremidad inferior (investigacion manual
de superficie), 2° Edicién. 2006. Ed. Masson.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

-Técnicas basicas de laboratorio: métodos macro y microscopicos para estudiar la
morfologia y estructura.

-Guias y protocolos de obtencién de muestras bioldgicas.

-Trabajos de investigacién en las areas objeto de la asignatura
-HTTPS://SYLLABUS.MED.UNC.EDU/COURSEWARE/EMBRYO_IMAGES/




