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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2024/2025

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

José Enrique Chacdn

Cédigo 401832 | Créditos ECTS 6
Denominacion | Bioestadistica para la Investigacion en Ciencias de la Salud
(espafiol)
Denominacion | Biostatistics for the Research in the Health Sciences
(inglés)
Titulaciones Master Universitario en Investigacién en Biomedicina y Salud
Centro Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud
Semestre 10 | Caracter |Obligatorio
Mddulo Mddulo de Formacidn Metodoldgica
Materia Metodologia de la Investigacion en Ciencias de la Salud
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Catedra | nogales@unex.es http://kolm
Agustin Garcia Bioestadis ogorov.une
Nogales tica X.es/~noga

les
Catedra |jechacon@unex.es

coordinador
(si hay mas de
uno)

; Bioestadis
Duran .
] tica
Area de Estadistica e Investigacion Operativa
conocimiento
Departamento | Matematicas
Profesor Agustin Garcia Nogales

Competencias*

investigacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacidon de ideas, a menudo en un contexto de

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacidon que, siendo incompleta o

ES

Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias

docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del

titulo.
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limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigtedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

GENERALES

CG1 - Adquirir una formacién especializada que, partiendo de la obtenida en un grado
con acceso directo al master, le sitle en disposicién de investigar en alguna de las
lineas de investigacion ofertadas en la Rama de Ciencias de la Salud.

CG2 - Utilizar herramientas (bibliograficas, de laboratorio, etc) para desarrollar con
garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion de la Rama de
Ciencias de la Salud.

CG3 - Comprender la bibliografia cientifica en algin campo de estudio de la Rama de
Ciencias de la Salud.

CG5 - Desarrollar habilidades para la transmisién de conocimientos cientificos, y de
debate sobre los mismos.

ESPECIFICAS

CE6 - Adquirir la capacidad de redaccion y comunicacion oral a publicos especializados
y no especializados de documentos biomédicos, articulos de revistas especializadas,
tesis doctorales, libros o partes de libros de especializacion, etc- de una complejidad
de nivel de posgrado.

CES8 - Resolver casos practicos en biomedicina de un nivel de complejidad avanzado
relacionados fundamentalmente con su area de estudio.

CE9 - Utilizar herramientas informaticas especializadas de utilidad en la investigacion
biomédica y su divulgacion.

CE10 - Comprender y manejar herramientas estadisticas avanzadas de utilidad en la
investigacion biomédica y su divulgacion.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Estadistica Avanzada Aplicada a la Investigacion en Ciencias de la Salud: Aplicaciones
probabilisticas al diagndstico clinico, andlisis de la varianza multifactorial, analisis de
supervivencia, regresion lineal multiple, regresion logistica, manejo avanzado de un
paquete estadistico.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Conceptos basicos.

Contenidos del tema 1: Estadistica descriptiva, probabilidad e inferencia estadistica.
Determinacion del tamano muestral.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: practicas del tema con un software
estadistico adecuado.
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Denominacion del tema 2: Ensayos clinicos.

Contenidos del tema 2: Definicidn, control del sesgo, metaanalisis, comunicaciéon de
resultados estadisticos en Ciencias de la Salud.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: practicas del tema con un software
estadistico adecuado.

Denominacion del tema 3: Asociacion en tablas 2x2.

Contenidos del tema 3: medidas de asociacion en tablas 2x2 (diferencia de riesgos,
riesgo relativo, odds ratio, riesgo atribuible, eficacia de una vacuna) en funcién del tipo
de estudio (estudios prospectivos, retrospectivos, transversales), tablas de contingencia
de mayor dimension (coeficiente de contingencia de Pearson, coeficiente de Cramer,
coeficientes de Kendall y de Goodman y Kruskal); correlaciones espurias: la paradoja
de Simpson y la falacia de Berkson; test de Mantel-Haenszel.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: practicas del tema con un software
estadistico adecuado.

Denominacion del tema 4: Diagndstico clinico.

Contenidos del tema 4: sensibilidad y especificidad; valores predictivos positivo y
negativo; precision; intervalos de normalidad; curvas ROC.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4: practicas del tema con un software
estadistico adecuado.

Denominacion del tema 5: Concordancia y consistencia.

Contenidos del tema 5: Coeficiente kappa de Cohen; coeficiente de correlacion
intraclase; coeficiente alfa de Cronbach.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: practicas del tema con un software
estadistico adecuado.

Denominacion del tema 6: Estadistica descriptiva

Contenidos del tema 6: Estadistica descriptiva con un software estadistico adecuado.
Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Introduccién al software
estadistico utilizado y analisis descriptivo de una variable.

Denominacion del tema 7: Probabilidad y variables aleatorias

Contenidos del tema 7: Repaso de las principales distribuciones de probabilidad,
discretas y continuas.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 7: No hay

Denominacion del tema 8: Inferencia estadistica

Contenidos del tema 8: Inferencia estadistica basica con un software estadistico
adecuado.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: Estudio a nivel descriptivo e
inferencial de la relacion entre dos variables en funcion de la naturaleza de las
mismas, considerando en todo caso las posibles alternativas no paramétricas basadas
€n rangos.

Denominacion del tema 9: Regresion lineal.

Contenidos del tema 9: Introduccion al problema de regresion lineal simple y multiple.
Seleccién de variables.

Descripcion de las actividades practicas del tema 9: aplicacion de las practicas
especificadas a datos reales mediante un software estadistico adecuado.

Denominacion del tema 10: Disefio de experimentos con dos factores.

Contenidos del tema 10: Modelo aditivo de disefio de experimentos con dos factores.
Modelo general con posibilidad de interaccion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: aplicacion de las practicas
especificadas a datos reales mediante un software estadistico adecuado.

Denominacion del tema 11: ANCOVA vy regresion logistica.
Contenidos del tema 11: Estudio del ANCOVA y la regresion logistica con un software
estadistico adecuado.
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Descripcion de las actividades practicas del tema 11: aplicacion de la regresion
logistica y el ANCOVA a datos reales mediante un software estadistico adecuado.

Denominacion del tema 12: Andlisis de supervivencia.

Contenidos del tema 12: Andlisis de supervivencia con un software estadistico
adecuado. Método de Kaplan-Meyer.

Descripcion de las actividades practicas del tema 12: aplicacion del método de Kaplan
Meyer mediante un software estadistico adecuado para estimar una curva de
supervivencia.

Actividades formativas*

Horas de trabajo Horas Act|c\|ndad No
del alumno por | tedrica | Actividades practicas e presenci
tema S seguimie al
nto

Tema Total GG CH L (o] S TP EP

1 11,5 3 1 8

2 12 1,5 0,5 8

3 10 1,5 0,5 8

4 10 0,5 0,5 8

5 9 0,5 0,5 8

6 9 1,5 2 8

7 11,5 0,5 0 8

8 8,5 1 1 8

9 10 1 1 8

10 10 1 1 8

11 10 1 1 8

12 10 1 1 2 8
Evaluacion ™| 12 2 1 25
TOTAL ECTS 28 16 11 2 121

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

Actividades tedricas con participacion activa del alumno. Resolucién de casos, ensayo
de procedimientos y de protocolos para la practica clinica. Utilizacion de herramientas
(multimedia, estadisticas, ...) que simulen casos y situaciones que ayuden al alumno a
adquirir las competencias. Exposicion de trabajos. Orientacion, asesoria o tutoria en
grupo o individual programada por el profesor. Metodologia Interactiva con propuesta
de trabajos y seguimiento de los mismos. Estudio de la materia y preparacion de
examenes. Realizacion de trabajos individuales o en grupo.

Resultados de aprendizaje*

- Diferenciar los distintos tipos de estudios metodoldgicos en una investigacion.
- Disenar un protocolo adecuado para una investigacion en el ambito de Ciencias de la

Salud.

*k Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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- Reconocer la necesidad del uso, correcto y racional, de paquetes estadisticos en el
ambito biomédico para poder realizar estudios descriptivos y analisis inferenciales de
las variables de interés a partir de las muestras obtenidas.

- Resolver problemas del ambito biomédico con la ayuda de métodos estadisticos.

- Interpretar los resultados obtenidos en la resolucién de problemas y extraer
conclusiones Utiles en la toma de decisiones.

- Presentar documentos cientificos de forma oral y escrita.

Sistemas de evaluacion*

El alumno ppdré elegir de acuerdo con la normativa vigente (Normativa de evaluacion
/RESOLUCION de 26 de octubre de 2020) entre el sistema de evaluacion continua o el
sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter global; para las
asignaturas con docencia en el primer semestre, durante el primer cuarto del periodo
de imparticién de las mismas. El estudiante comunicara al profesor a través del campus
virtual el tipo de evaluacién elegido. Cuando un estudiante no realice esta comunicacion,
se entendera que opta por la evaluacién continua.

Todos los estudiantes realizaran un trabajo de analisis estadistico sobre una base de
datos que ellos mismos elaboraran y realizaran una exposicion en clase del trabajo
realizado, respondiendo a cuantas cuestiones consideren oportunas los profesores de la
asignatura, lo que se considerara como un examen oral final. Finalmente, todos los
estudiantes realizaran un examen final escrito tedrico/practico al finalizar el periodo de
practicas en el Aula de Informatica.

(EVALUACION CONTINUA) A los alumnos que opten por la evaluacion continua, se le
controlara la asistencia a clase que tendra una repercusion en la calificacion final del
20% (los 2 puntos sobre 10 se conseguiran con un minimo de un 80% de asistencia a
clase), mientras que la realizacidn del trabajo supondra un 20%, su exposicion y defensa
un 20%, y el examen final escrito un 40%.

(UNA PRUEBA DE CARACTER GLOBAL Y CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS) A los
estudiantes que renuncien a la evaluacién continua no se les tendra en cuenta la
asistencia a clase en la calificacion final, pero realizaran igualmente el trabajo, la
exposicion/examen oral, y el examen final tedrico/practico escrito, con una ponderacion
respectiva del 25%, 25% y 50%. En convocatorias extraordinarias los examenes seran
también de este tipo aunque, a peticion expresa del estudiante, se podra tener en
cuenta la asistencia en el curso de su eleccion.

Recomendaciones: Incluso para aquellos alumnos que no opten por la evaluacion
continua, se recomienda vivamente la asistencia a las clases practicas sobre los métodos
estadisticos estudiados en la asignatura para poder abordar con éxito la realizacion del
examen final practico y la elaboracién de trabajo. Se recomienda al alumno que trabaje
fuera de aula con las practicas disefiadas para adquirir la requerida soltura en el manejo
del software estadistico utilizado en las practicas.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA

GARcIA NoGALES (2011), Elementos de Bioestadistica, Coleccion Manuales UEx, n° 79.
MARTIN, LUNA (2004), Bioestadistica+ para las Ciencias de la Salud, Norma.

RosNER (2010), Fundamentals of Biostatistics, Cengage Learning Inc. USA.

SUSAN MiLTown (2007), Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud, McGraw Hill-
Interamericana.

Otros recursos y materiales docentes complementarios
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PAGINA WEB

El material docente que se pone a disposicidon del alumno junto con otra informacién de
interés relacionada con la asignatura (convocatorias de examenes, calificaciones de los
mismos, etc.) puede encontrarse en el Campus Virtual de la Uex.

Otras paginas estadisticas de interés
http://www.math.csusb.edu/faculty/stanton/m262/index.html
http://www.stat.sc.edu/~west/applets/Venn1.html

http://www.gametheory.net/applets/probability.html
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